¢ Ondas

1) Utilizando-se dos conceitos da teoria sobre
fenbmenos ondulatérios, assinale a alternativa
CORRETA sobre a reflexdo de uma onda.

(A) A velocidade de uma onda varia na reflexao.
(B) O comprimento de onda varia na reflexao.
(C) Na reflexao a fase sempre varia.

(D) Na reflexdo a fase pode sofrer variacdo ou
nao.
2) Um réadio transmite em AM (880 kHz) e em FM
(96,5 MHz).

E CORRETO afirmar que, em comparagdo com
as ondas da radio FM, as ondas de radio AM tém

(A) maior comprimento de onda e a mesma
velocidade.
(B) menor comprimento de onda e a mesma
velocidade.
(C) maior comprimento de onda e maior
velocidade.
(D) menor comprimento de onda e menor
velocidade.

3) Utilizando-se dos conceitos da teoria sobre
fenbmenos ondulatérios, assinale a alternativa
CORRETA sobre a reflexao de uma onda.

(A) A velocidade de uma onda varia na reflexao.
(B) O comprimento de onda varia na reflexao.
(C) Na reflexao a fase sempre varia.

(D) Na reflexdo a fase pode sofrer variacdo ou
nao.
4) Quando se ouve uma orquestra tocando uma
sonata de Bach, consegue-se distinguir diversos
instrumentos, mesmo que etejam tocando a
mesma nota musical. A qualidade fisiolégica do

som que permite essa distin¢cao €

(A) a altura.

(B) a intensidade.
(C) a poténcia.
(D) a frequéncia.
(E) o timbre.

5) Em locais baixos como num vale, captam-se
mal sinais de TV e de telefone celular, que séao
sinais de frequéncias altas, mas captam-se bem
sinais de radio de frequéncias baixas. Os sinais
de radio de frequéncias baixas sdao melhor
captados porque mais facilmente.

(A) refletem.
(B) refratam.
(C) polarizam.
(D) difratam.
(E) reverberam.

6) Dois diapasdes idénticos encontram-se
proximos um do outro. Um estudante de musica,
pretendendo afinar seu violdo, utilizando-se de
um macete de borracha, faz vibrar um dos
diapasdes. Ap6s algum tempo, observa que o
outro também encontra-se em vibragéo.
Intrigado, busca num livro de fisica a explicagéo e
descobre que o fendmeno observado ¢é
conhecido como

(A) difragao

(B) refracao

(C) reflexao

(D) ressonéancia

7) “Para além de ajudar o pintor a criar uma
ilusdo de realidade, a luz nas obras de arte tem
também uma fungao estética. Assim, mais do que
construir esta ilusdo de realidade, a luz é utilizada
para criar uma atmosfera, que pode ser calma,
tensa, alegre, triste, inquietante, etc. [...]. Em
muitas das obras de Caravaggio podemos
observar, por exemplo, um clima de tensdo e
dramaticidade. A luz muda a aparéncia das
coisas e essa mudanca € mostrada pelos
diversos artistas dos mais diferentes periodos da
Histéria da Arte. Cada periodo tem uma maneira
de ver a realidade e de trata-la plasticamente.”
Programa A Luz, a Sombra e o Reflexo: Pintando
com a Luminosidade. Série: Linhas, Formas e
Cores. TV ESCOLA.

Disponivel em
<http://tvescola.mec.gov.br/images/stories/download_aulas_pdf/fichas_ok/ensi
no_medio/sala_de_professor/sala_2009_a_luz_a_sombra_e_o_reflexo.pdf.
Acesso em: 02/04/2014

O texto acima trata da relevancia de formas de
utiizacdo da luz na arte, especificamente a
pintura. A partir de conhecimentos sobre o
conceito fisico de Luz, marque a opcao
CORRETA.

(A) Luz é uma onda mecénica que transporta
matéria.

(B) Luz € uma onda que transporta energia.

(C) Luz é uma onda eletromagnética.

(D) Luz é uma onda longitudinal.

(E) Luz ndo se propaga no vacuo.

8) Um impulso nervoso é tipicamente uma onda
de polarizagcéo e despolarizagdo que se propaga
pelos neurbnios. Sabendo que, em um dado
impulso, durante 250 ms foram transmitidos 8
picos de polarizagdo, calcule a frequéncia dessa
onda.




9) Uma crianga brinca com uma corda de
comprimento L presa a uma parede. Ela percebe
que, ao vibrar com determinada frequéncia,
consegue criar um padrdo de ondas como
mostrado na figura a seguir.

Ao aumentar um pouco mais a velocidade de
vibracdo de sua mao, € CORRETO afirmar que

(A) o comprimento de onda dessa onda
aumentara.

(B) a velocidade da onda ndo se alterara.

(C) a frequéncia da onda diminuira.

(D) a onda podera se apresentar na frequéncia
fundamental.

10) As vozes de dois cantores, emitidas nas
mesmas condicoes ambientais, foram
representadas em um  osciloscopio e
apresentaram os aspectos geométricos indicados
a sequir.

y [m)

% (m),

t(s]

A

% [m)

tis]

A respeito dessas ondas, foram feitas varias
afirmativas:

1 As vozes possuem timbres diferentes.

2 As ondas possuem o mesmo comprimento de
onda.

3 Os sons emitidos possuem alturas iguais.

4 As ondas emitidas possuem a mesma
frequéncia.

5 Os sons emitidos possuem a mesma
intensidade.

6 As ondas emitidas possuem amplitudes
diferentes.

7 O som indicado em A é mais agudo do que o
indicado em B.

8 Os periodos das ondas emitidas s&o iguais.

O numero de afirmativas CORRETAS ¢ igual a

No o~ W

A)
B)
C)
D)
E)

11) Duas criangas brincam com um telefone feito
de duas latas e um corddo, como mostra a figura.
Nesse caso, enquanto o corddo se encontra
esticado, um menino fala dentro da lata, e outro
escuta na lata que esta na outra ponta do cordao.

C 0 0 )

O telefone descrito funciona porque uma onda

(A) eletromagnética é gerada na lata em que se
fala e é transmitida pelo cordao, fazendo a lata
do menino que escuta vibrar, gerando uma onda
mecanica que pode ser escutada.

(B) eletromagnética é gerada na lata em quem se
fala e é transmitida pelo ar, fazendo a lata do
menino que escuta vibrar, gerando uma onda
eletromagnéticas que pode ser escutada.

(C) mecanica é gerada na lata em que se fala e é
transmitida pelo ar, fazendo a lata do menino que
escuta vibrar, gerando uma onda mecanica que
pode ser escutada.

(D) mecanica é gerada na lata em que se fala e é
transmitida pelo corddo, fazendo a lata do
menino que escuta vibrar, gerando uma onda
eletromagnética que pode ser escutada.

(E) mecénica é gerada na lata em que se fala e €
transmitida pelo corddo, fazendo a lata do
menino que escuta vibrar, gerando uma onda
mecanica que pode ser escutada.

12) As ondas eletromagnéticas que se propagam
no vacuo com velocidade de 3,0.108 m/s sé&o
responsaveis por diversos fendbmenos, entre os
quais podemos destacar: visibilidade dos objetos,
transmissdes via satélite, raios X, etc.

Utra-violete

Raios s

Se uma estacao de radio FM tem frequéncia 600
kHz, o comprimento das ondas emitidas por essa
estacao é

13) A propriedade do som provocada pela
pressao que a onda exerce sobre o ouvido ou
sobre um decibelimetro é chamada de

) altura

) intensidade
) onda

) timbre

(
(
(
(

A
B
C
D




14) Suponha uma onda de amplitude A igual a 3
metros. Sabendo que seu periodo de oscilacao é
de 4 segundos, marque a opg¢ao que indica a
velocidade de propagagao dessa onda.

Y

vy NFANANEN

IYARYARY :
(A)0,67m/s. (B)1,00m/s. (C) 1,50 m/s.
(D) 2,67 m/s.  (E) 3,00 m/s.

15) A situacgdo ilustrada pela tirinha refere-se ao
comportamento de uma onda sonora.

18) “Enquanto centenas tentavam fugir para o
mais longe possivel da praia — e acabaram
atingidos pelos tsunamis-, um casal brasileiro
conseguiu escapar da tragédia porque estava no
mar, mergulhando nos arredores da ilha de Phi
Phi, na Tailandia.”

Folha de Sao Paulo. SP, 29/12/2014 <Disponivel em
http://www1.folha.uol.com.br/fsp/mundo/ft2912200409.htm. Acesso em: 10
set. 2014

O casal ndo sentiu a passagem da onda gigante
porque

(A) as ondas na agua sao ondas tridimensionais,
portanto, propagam-se em todas as diregoes.
(B) as ondas na agua sao ondas transversais,

HAGAR Dik Browne

portanto, vibram em todas as dire¢oes.
(C) as ondas na agua sao ondas longitudinais,

HAD, ESTOU SUVIN-
PG UMA PORCAC PE
GENTE FALANDD, MAS

MAS QUE PROGA
- UM COEUETEL.

MAGQ ESTA FAZENED

HENMHUM SENTIES,

O personagem da ilustragdo mostrada encosta a
orelha no solo para tentar escutar o som de
cavalos trotando a distancia por que

(A) o som, sendo onda mecanica, propaga-se
mais rapidamente pelo solo do que no ar.

(B) ondas sonoras séo eletromagnéticas,
possuindo maior intensidade no solo do que no
ar.

(C) ondas transversais como 0 som sao mais
facilmente audiveis em meios mais densos que o
ar.

(D) no galope dos cavalos, a pancada das patas
contra o solo provoca ruidos caracteristicos que
se propagam exclusivamente pelo chao.

16) Quando duas ondas interferem, a onda
resultante apresenta sempre, pelo menos, uma
mudancga em relagao as ondas componentes. Tal
mudanca se verifica em relacédo a(ao)

(A) comprimento de onda
(B) periodo
(C) amplitude
(D) fase

(E) frequéncia

17) Os morcegos sdo cegos € se orientam
através das ondas de ultrassom emitidas por
eles. O menor comprimento de onda que eles
emitem no ar é de, aproximadamente, 3,3.10° m.
Qual a frequéncia mais elevada que os morcegos
podem emitir no ar, onde a velocidade do som é
de aproximadamente 330 m/s?

portanto, viboram somente na horizontal.

(D) as ondas na agua sao ondas mecanicas,
portanto, precisam de um meio para se propagar.
(E) as ondas na agua sao ondas bidimensionais,
portanto, se propagam somente na superficie.

19) De acordo com os gréficos representando
dois tipos de onda, € CORRETO afirmar que

Onda A direcédo de movimento

[ —————
direcdo de

e ”HHHH“ |HH ‘l
—

Onda B direcdo de

aWaE——
VAVAV

(A) A onda A é conhecida como onda transversal
e a onda B como onda longitudinal.

(B) A onda sonora é uma onda mecénica do tipo
longitudinal e pode ser representada pela onda A.
(C) Uma onda eletromagnética propagando-se no
vacuo € melhor descrita pela onda A, onde as
regibes escuras sao chamadas de regides de
compressao e as regioes claras, de regides de
rarefacéo.

(D) Uma onda sonora € melhor descrita pela
onda B, onde as cristas sdo regides de
compressao e os vales sao regides de rarefacao.
(E) A onda A representa um som mais forte, pois
apresenta uma maior frequéncia que a onda B.

direcéo de
vibragéo

20) Joao instalou em seu carro um som novinho
que possui um alto-falante, cuja membrana emite
3500 pulsos por segundo e se repete a cada
segundo est movimento. Qual é o periodo de
vibragdo da membrana do alto-falante do som do
carro do Joao?

2,857.10*s




21) Atabela apresenta as frequéncias, em Hertz,
dos sons fundamentais de notas musicais
produzidas por diapasdes que vibram no ar, num
mesmo ambiente.

Nota | do | ré | mi | fa | sol | la Si
f 264 | 297 | 330 | 352 | 396 | 440 | 495

A partir das informagées fornecidas, ¢ CORRETO
afirmar que

(A) o som sol € mais alto do que o som do6 e se
propaga com maior velocidade.

(B) o som fa & mais agudo do que o som ré, mas
sua velocidade de propagagao € menor.

(C) o som si é mais grave do que 0 som mi, mas
ambos tém o0 mesmo comprimento de onda.

(D) o comprimento de onda do som 14 € menor do
que o do som ré, mas ambos propagam-se com a
mesma velocidade.

22) Ondas sonoras emitidas no ar por dois
instrumentos musicais distintos, | e Il, ttm suas
amplitudes representadas em fungdo do tempo
pelos gréficos abaixo.

aveurupe i
AMPLITUDE )

Amplitude <|

}L Amplitude { il

¥ =

\/\f TEWPO TEMPO

A propriedade que permite distinguir o som dos
dois instrumentos é

(A) o timbre

(B) o comprimento de onda

(C) a amplitude

(D) a frequéncia

23) Nas Ultimas décadas, o cinema tem
produzido inumeros filmes de ficgdo cientifica
com cenas de guerras espaciais, como "Guerra
nas Estrelas". Com excecdo de "2001, Uma
Odisseia no Espacgo", estas cenas apresentam
explosées com estrondos impressionantes, além
de efeitos luminosos espetaculares, tudo isso no
espacgo interplanetario.

(A) Comparando "Guerra nas Estrelas", que
apresenta efeitos sonoros de explosdo, com
"2001, uma Odisséia no Espaco", que nao os
apresenta, qual deles esta de acordo com as leis
da Fisica? Justifique.

(B) E quanto aos efeitos luminosos, que todos
apresentam? Justifique.

24) A figura mostra pulsos produzidos por dois
garotos, Breno e Tomas, nas extremidades de
uma corda. Cada pulso vai de encontro ao outro.
O pulso produzido por Breno tem maior amplitude
que o pulso produzido por Tomas. As setas
indicam os sentidos de movimento dos pulsos.
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Assinale a alternativa que contém a melhor
representagdo dos pulsos, logo depois de se
encontrarem.
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25) Os gréficos | e Il, desenhados numa mesma
escala, representam a posicdo x em funcao do
tempo t de dois objetos descrevendo movimentos
oscilatoérios periédicos.

Xy . Grificol

Denominando A e Az e fi e f2, respectivamente,
as amplitudes e as frequéncias de oscilagao
associadas a esses movimentos, pode-se afirmar
que
(A) A= (1/2)Az e f1= (1/2)f2.
(B) A1= (1/2)A2 e f1= 2f2.
(C) A1= 2A2 e f1= (1/2)f2.
(D) A1 = Az e f1 = f,.

(E) A1= 2A2 e f1= 2f2.

26) Quando uma pessoa diz a outra pessoa “Fale
mais alto, pois nao estou ouvindo! , do ponto de
vista da Fisica, ela esta correta? Justifique com
base em conceitos fisicos.




27) As figura ilustram o efeito Doppler, fenémeno
que consiste na alteracao da frequéncia do som
percebido pelo observador, devido ao movimento
relativo entre a fonte e o observador.

A

Vionts™ Veomn Vionts= Yeom 7 Vo™ Veem

@ () © P

Vionte= 0

A { Ejﬁq__ . B
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Sobre o efeito Doppler, assinale a CORRETA.

(A) Para o observador B, o som & mais agudo,
pois as ondas sonoras tém um menor
comprimento, portanto uma maior frequéncia.

(B) A sensacao de alteracao de frequéncia s6 é
percebida quando a fonte e o observador estao
parados.

(C) Quando a fonte atinge a velocidade do som,
ha a producéo de ondas de choque.

(D) Para o observador A, o som é mais grave,
pois as ondas sonoras tém um maior
comprimento, portanto uma maior frequéncia.

(E) A frequéncia, nesse caso, é absoluta,
portanto ndo depende do observador nem da
fonte.

28) O diagrama apresenta o0 espectro
eletromagnético com as identificagbes de
diferentes regides em funcdo dos respectivos
intervalos de comprimento de onda no vacuo.

Comprimento da onda [m])

10" 107" 10771077 1007 1072 10-™"10 P p 1T

107 10 10

raos x raios ¥
ondas ondas nfra- ultra-
longas de radio wermelho  wioleta

Iuz wisivel

E CORRETO afirmar que, no vacuo,

(A) os raios 7y se propagam com maiores
velocidades que as ondas de radio.

(B) todas as radiagbes tém a mesma velocidade
de propagacéo.

(C) os raios X tém menor frequéncia que as
ondas longas.

(D) todas as radiagbes tém a mesma frequéncia.

29) A figura mostra duas ondas que se propagam
em cordas idénticas, com a mesma velocidade.
Observando-a, selecione a alternativa que

apresenta as palavras que completam
corretamente as lacunas.
M 1
7
e R S ]
Para a onda |, a frequéncia é , 0
comprimento de onda é ea
amplitude é do que a onda Il.

(A) maior — menor — maior.

(B) maior — o mesmo — menor.
(C) menor — maior — menor.
(D) menor — menor — maior.
(E) menor — 0 mesmo — menor.

30) O aparelho auditivo humano distingue no som
3 qualidades, que sao: altura, intensidade e
timbre. A altura é a qualidade que permite a esta
estrutura diferenciar sons graves de agudos,
dependendo apenas da frequéncia do som.
Assim sendo, € CORRETO afirmar que

(A) o som serd mais grave quanto maior for sua
frequéncia
(B) o som sera mais agudo quanto menor for sua
frequéncia
(C) o som sera mais alto quanto maior for sua
intensidade
(D)o som sera mais alto quanto menor for sua
frequéncia
(E) o som sera mais grave quanto menor for sua
frequéncia

31) A figura a seguir ilustra uma onda mecanica
que se propaga em um certo meio, com
frequéncia 10 Hz.

A velocidade de propagacao dessa onda é
(A) 8,0 m/s

(B) 0,40 m/s
(C) 0,60 m/s
(D) 4,0 m/s
(E)

C
D
E) 6,0 m/s




32) A tabela abaixo informa os comprimentos de
onda, no ar, das radiacées visiveis:

LUZ COMPRIMENTO DA ONDA

7

vermelha de 7,6.10'ma6,5.10'm
alaranjada de 6,5.10'ma5,9.10 ' m
amarela de 5,9.1 0'ma 5,3.10’7m
verde de 5,3.10'7m a4,9.1 0'm
azul de 4,9.10'ma4,2.10'm
violeta de 4,2.10'ma4,0.10’m

Uma determinada substancia, quando aquecida,
emite uma luz monocromatica de frequéncia igual

a 5,0. 10" Hz. Tendo-se em conta que a
velocidade de propagacdo de uma onda
eletromagnética no ar é praticamente a mesma
que no vacuo (3.108 m/s), pode-se afirmar que a
luz emitida esta na faixa correspondente a
seguinte cor:

(A) alaranjada
(B) vermelha
(C) amarela
(D) verde

(E) azul

33) Um muro muito espesso separa duas
pessoas em uma regido plana, sem outros
obstaculos, como mostra a figura. As pessoas
nao se veem, mas, apesar do muro, se ouvem
claramente. Explique, usando conceitos fisicos
adequados, por que elas podem se ouvir.

34) Em uma festa no clube, uma pessoa observa
que, quando se encontra mergulhada na agua da
piscina, ela ouve a musica que esta sendo
tocada, no mesmo tom que ouvia quando estava
fora da piscina.

Considere a velocidade de propagacdo, o
comprimento de onda e a frequéncia como
sendo, respectivamente, vi, A e f1 para o som
ouvido fora da piscina e vz, A2 e f> para 0 som
ouvido dentro d'agua. Assinale a opcado que
apresenta uma relacdo correta entre essas
grandezas.

35) Um garoto que passeia de carro com seu pai
pela cidade, ao ouvir o radio, percebe que a sua
estacao de radio preferida, a 94,9 FM, que opera
na banda de frequéncia de megahertz, tem seu
sinal de transmissdo  superposto  pela
transmissdo de uma radio pirata de mesma
frequéncia que interfere no sinal da emissora do
centro em algumas regides da cidade.
Considerando a situacdo apresentada, a radio
pirata interfere no sinal da radio do centro devido
a

(A) atenuagédo promovida pelo ar nas radiacoes
transmitidas.

(B) maior amplitude da radiagdo emitida pela
estacao do centro.

(C) diferenga de intensidade entre as fontes
emissoras de ondas.

(D) menor poténcia de transmissao das ondas da
emissora pirata.

(E) semelhanga dos comprimentos de onda das
radiacbes emitidas.

36) Em viagens de avido, é solicitado aos
passageiros o0 desligamento de todos os
aparelhos cujo funcionamento envolva a emissao
ou recepcao de ondas eletromagnéticas. O
procedimento € utilizado para eliminar fontes de
radiacao que possam interferir nas comunicagoes
via radio dos pilotos com a torre de controle.

A propriedade das ondas emitidas que justifica o
procedimento adotado é o fato de

(A) terem fases opostas.

(B) serem ambas audiveis.

(C) terem intensidades inversas.
(D) serem de mesma amplitude.
(E) terem frequéncias préximas.

37) O grafico abaixo mostra dois sons de
frequéncias diferentes. Classifigue esses sons
em grave ou agudo, completando o balao.

38) Este

diagrama
consecutivas de uma onda sonora emitida por
uma fonte que se move em uma trajetéria
retilinea MN.

representa cristas

Considere duas pessoas,
uma situada em M e a outra

M @ N em N. Explique como uma

M pessoa situada em M

percebera esse som,
justificando com o uso de
conceitos fisicos adequados.




39) Considere um sistema formado por duas
cordas diferentes, com densidades W e [z tal que
Hi > M2, em que se propagam dois pulsos
idénticos, conforme mostra a figura.
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A opgédo que melhor representa a configuracao
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40) Ao contrario dos radios comuns (AM ou FM),
em gque uma unica antena transmissora € capaz
de alcancar toda a cidade, os celulares
necessitam de varias antenas para cobrir um
vasto territério. No caso dos radios FM, a
frequéncia de transmissao esta na faixa dos MHz
(ondas de radio), enquanto, para os celulares, a
frequéncia estd na casa dos GHz (micro-ondas).
Quando comparado aos radios comuns, 0
alcance de um celular € muito menor.

Considerando-se as informacoes do texto, o fator
que possibilita essa diferenca entre propagacao
das ondas de radio e as de micro-ondas € que as
ondas de radio sao

(A) facilmente absorvidas na camada da
atmosfera superior conhecida como ionosfera.

(B) capazes de contornar uma diversidade de
obstaculos como arvores, edificios e pequenas
elevacoes.

(C) mais refratadas pela atmosfera terrestre, que
apresenta maior indice de refragdo para as ondas
de radio.

(D) menos atenuadas por interferéncia, pois o
numero de aparelhos que utilizam ondas de radio
€ menor.

(E) constituidas por pequenos comprimentos de
onda que lhes conferem um alto poder de
penetragédo em materiais de baixa densidade.

41) As ondas eletromagnéticas, como a luz
visivel e as ondas de radio, viajam em linha reta
em um meio homogéneo. Entdo, as ondas de
radio emitidas na regido litoranea do Brasil nao
alcangcariam a regido amazé6nica do Brasil por
causa da curvatura da Terra. Entretanto sabemos
que é possivel transmitir ondas de radio entre
essas localidades devido a ionosfera.

Com a ajuda da ionosfera, a transmissdo de
ondas planas entre o litoral do Brasil e a regido
amazdnica é possivel por meio da

(A) reflexao
(B) refracao
(C) difracéo
(D) polarizagéao
(E) interferéncia

42) Ao diminuir o tamanho de um orificio
atravessado por um feixe de luz, passa menos
luz por intervalo de tempo, e préximo da situagao
de completo fechamento do orificio, verifica-se
que a luz apresenta um comportamento como o
ilustrado nas figuras. Sabe-se que o som, dentro
de suas particularidades, também pode se
comportar dessa forma.

i)

FIOLHAIS, C. Fisica divertida. Brasilia: UnB, 2000
(adaptado).

Em qual das situagbes a seguir estd
representado o fendmeno descrito no texto?

(A) Ao se esconder atras de um muro, um menino
ouve a conversa de seus colegas.

(B) Ao gritar diante de um desfiladeiro, uma
pessoa ouve a repeticdo de seu proéprio grito

(C) Ao encostar o ouvido no chao, um homem
percebe o som de uma locomotiva antes de ouvi-
lo pelo ar.

(D) Ao ouvir uma ambulancia se aproximando,
uma pessoa percebe o som mais agudo do que
quando aquela se afasta.

(E) Ao emitir uma nota musical muito aguda,
uma cantora de épera faz com que uma taca de
cristal se despedace.




43) Duas cordas, de densidades lineares
diferentes, sdo unidas conforme indica a figura.

As extremidades A e C estdo fixas e a corda | é
mais densa que a corda Il. Admitindo-se que as
cordas nao absorvam energia, em relagdo a onda
que se propaga no sentido indicado, é
CORRETO afirmar que

[l

(A) o comprimento de onda é 0 mesmo nas duas
cordas.

) a frequéncia é a mesma nas duas cordas.

) a velocidade é a mesma nas duas cordas.

) a velocidade é maior na corda |.
)

B
C
D
E) a velocidade € menor na corda Il.

(
(
(
(

44) Uma corda é composta de dois segmentos de
densidades lineares de massa bem distintas. Um
pulso é criado no segmento de menor densidade
e se propaga em dire¢do a jungdo entre 0s
segmentos, conforme a figura.

Assinale, entre as alternativas, aquela que
melhor representa a corda quando o pulso
refletido esta passando pelo mesmo ponto x
indicado no diagrama acima.

45) Um médico necessita prescrever uma
determinada quantidade de soro glicosado a um
paciente. O gotejamento do soro deve ser
periddico e repetir-se 25 vezes durante 50 s.

A frequéncia e o periodo do gotejamento, no S,
séo, respectivamente

46) Um laser é acionado em dire¢do a superficie
de uma piscina de profundidade 2,5 metros,
como na figura. O feixe incide sob um angulo 6
com a vertica, penetra na agua com um angulo
de refracdao de 30° e incide sobre o fundo da
piscina em um ponto X.

Feixe incidente do laser

ar
superficie

fundo da piscina

—=—]

Considere: - o indice de refracdo da luz no ar
1,00;

- 0 indice de refragao da luz na agua 1,33;

- sem (309) = Y2, cos (30°) = V3/2

Os valores do sen() e de x em em metros,
respectivamente, séo

(A) 0,665 e 1,125
(B) 0,6 € 0,9

(C) 0,655 e 0,5
(D) 0,665 e 5/6V3
(E) 0,555 € 0,6

47) Observe nas figuras abaixo um raio de luz
sofrendo refracédo. Indique em cada situagéao qual
meio tem indice de refracao maior.

n|n




48) Um feixe de luz se propagando pelo ar incide
em um cubo de acrilico cuja aresta mede 6 cm,
fazendo um angulo de 45° com a superficie
desse cubo. O feixe de luz atravessa o cubo e sai
na face oposta a uma altura h, acima da posigao
de incidéncia, como mostra a figura.

ar acrilico Dados
=14
______ o tn =17
b"’\& My = 1
& Noericg = 14

Calcule a distancia h em cm.
(A)3,0 (B)3,4 (C)51 (D)6,0 (E) 10,2

49) Dois pulsos de amplitudes A e Az, sendo A
> Az, se propagam numa mesma direcao, porém
em sentidos contrarios, conforme a figura.

— I a1

Aq

No instante da superposi¢édo, o puléo resultante
tera a configuragao.

<)

50) Radiagdes como Raiox X, luz verde, luz
ultravioleta, micro-ondas ou ondas de radio, sao
caracteriadas por seu comprimento de onda (A) e
por sua frequéncia (f). Quando essas radiagdes
propagam-se no vacuo, todas apresentam o
mesmo valor para

(AL (B)f (C)M (D)MF (E) A2

51) Um vibrador com frequéncia de 4,0 Hz produz
ondas planas que se propagam na superficie da
agua com velocidade de 6,0 m/s. Quando as
ondas atingem uma regido da agua com
profundidade diferente, a velocidade de
propagagéo é reduzida a metade. Nessa regiéo,
o comprimento de onda ¢é igual, em cm, a

(A)50 (B)75 (C)100 (D)125 (E)150

52) Numa aula no Laboratério de Fisica, o
professor faz, para seus alunos, a experiéncia
gue se descreve a seguir.

‘ |:c-|-5|e'|le
Il

Inicialmente, ele enche de agua um recipiente
retangular, em que ha duas regides | e I, de
profundidades diferentes. Esse recipiente, visto
de cima, esta representado na figura. No lado
esquerdo da regido |, o professor coloca uma
regua a oscilar verticalmente, com frequéncia
constante, de modo a produzir um trem de ondas.
As Pondas atravessam a regido | e propagam-se
pela regido Il, até atingirem o lado direito do
recipiente. Na figura, as linhas representam as
cristas de onda dessas ondas. Dois dos alunos
que assistem ao experimento fazem, entao, estas
observacgdes:

4

Wy

I

e Bernardo: “A frequéncia das ondas na
regiao | € menor que na regiao II.”
e Rodrigo: “A velocidade das ondas na
regiao | € maior que na regiao Il.”
Considerando-se essas informacdes, é
CORRETO afirmar que

) apenas a observagao do Bernardo esta certa.
) apenas a observacao do Rodrigo esta certa.
) ambas as observacdes estao certas.

) nenhuma das duas observagdes esta certa.

(A
(B
(C
(D

53) As miragens ocorrem quando 0s raios
luminosos atravessam camadas de ar com
temperaturas diferentes, fazendo com que sua
trajetéria se torne curva. Ao longo de uma
estrada em um dia quente, observam-se imagens
que dao a impressdo de ser objetos presentes
em pocas de agua ou simplesmente agua que
esta se aproximando - mas, na verdade, ndo ha
uma poga onde parecia estar.

Considerando as informacées acima, ¢é
CORRETO afirmar que miragens dependem da
ocorréncia de

(A) difracdo dos raios de luz ao encontrar uma
interface de separacdo entre duas camadas de
ar.

(B) interferéncia destrutiva dos raios de luz que

atravessam camadas com diferentes
temperaturas.
(C) interferéncia construtiva dos raios de luz que
atravessam camadas com diferentes
temperaturas.

(D) refragdo dos raios de luz ao atravessar
camadas de ar com temperaturas diferentes.




54) Pesquisadores do Centro de Pesquisas em
Optica e Fotonica (Cepof) estdo desenvolvendo o
primeiro protétipo de um equipamento para
realizacdo de exames de raios X digital com
tecnologia brasileira. A vantagem da tecnologia é
diminuir os riscos a saude dos paciente e dos
profissionais de salde pela exposicao a radiagao,
além de dispensar a utilizacdo de produtos
quimicos, como o0s usados na radiologia
tradicional para a revelacdo de filmes
fotograficos. O raio X gerado pode ter
comprimento de onda de 0,05 angstrom (5.10"2
m) o que permite alta resolu¢ao nos exames.

Disponivel em: <
http://www.em.com.br/app/noticia/tecnologia/2013/10/17/interna_tecnologia,46
0797/usp-desenvolve-equipamento-de-raios-x-digital-com-tecnologia-
brasileira.shtml. Publicagéo: 17/10/2013 (Adaptado).

O raio X constitui-se de ondas

(A) eletromagnéticas, que possuem frequéncia
menor que as cores visiveis.

(B) mecénicas, que se propagam no tecido
humano.

(C) mecanicas, que se propagam com velocidade
menor que a velocidade da luz, c= 3.10% m/s.

(D) eletromagnéticas, que possuem frequéncia
de, no maximo, 6.10'° Hz.

55) Nas células visuais dos humanos, uma
proteina denominada rodopsina absorve a luz
verde com maior eficiéncia do que outras cores
do espectro eletromagnético. A velocidade da luz
é 3.108 m/s.

4 Intensidade relativa

0 40 500 OO MM
Espectro do comprimento de onda da absorcio da rodopsina

DURAN. José E. Rodas. Biofisica: Conceitos e Aplicagdes. Sao Paulo: Pearson, 2011,

E CORRETO afirmar que a frequéncia do
espectro que sensibiliza a rodopsina com maior
eficiéncia é

(A) 5.10" Hz
(C) 6.10" Hz

(B) 7,5.10™ Hz
(D) 12.10™ Hz

56) A velocidade do som, no ar, a determinada
temperatura, € de 340 m/s. Em média, o ouvido
humano é capaz de ouvir sons entre 20 Hz e
20000 Hz. Sendo assim, o som mais agudo
(maior frequéncia) que o ouvido humano possui a
capacidade de ouvir tem comprimento de onda
igual a

(A) 20 cm.
(D) 17 cm.

(B) 20000 cm.
(E) 17 dm.

(C)17 m.

57) Numa corda de massa desprezivel, esticada
e fixa nas duas extremidades, sdo produzidos, a
partir do ponto médio, dois pulsos que se
propagam mantendo a forma e a velocidade

constantes, como mostra a figura.
__Elir:r'c fan
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A forma resultante da completa superposicao
desses pulsos, apos a primeira reflexao, é

AC) }""m'\_f—! B- 1) F{ L;F{
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58) A figura representa o perfil de uma onda
transversal que se propaga. Os valores da
amplitude, do comprimento e da velocidade da
onda, sabendo que sua frequéncia é 200 Hz,
respectivamente, séo

TN
N W \

48cm

(A) 10 cm, 20 cm e 30 m/s.
(B) 20 cm, 20 cm e 40 m/s.
(C)20cm, 10 cm e 60 m/s.
(D) 0,10 m, 20 cm e 4000 cm/s.
(E) 10 cm, 20 cm e 1500 cm/s.

59) Na figura esta esquematizada uma onda que
se propaga na superficie da 4gua, da parte rasa
para a parte funda de um tanque. Seja A ©
comprimento de onda da onda, V sua velocidade
de propagacao e f a sua frequéncia,

e = T
_— Parte funda
Parte racza
x_ J |

sentido de propagacic
da onda
(A) A aumenta, f diminui e V diminui.
(B) A aumenta, f diminui e V aumenta.
(C) A aumenta, f ndo muda e V aumenta.
(D) A diminui, f aumenta e V aumenta.
(E) A diminui, f ndo muda e V aumenta.




60) Quando um feixe de luz monocromatico
passa do ar para a agua mudam

(A) o comprimento de onda e a velocidade de
propagacao.

(B) a velocidade de propagacao e a frequéncia.
(C) a frequéncia e a amplitude.

(D) a frequéncia e comprimento da onda.

(E) o comprimento da onda e o periodo.

61) Um pianista esta tocando seu piano na borda
de uma piscina. Para testar o piano, ele toca
varias vezes uma nota musical de frequéncia 440
Hz. Uma pessoa que o escutava fora da piscina
mergulha na agua. Dentro da agua esta pessoa
escutara

(A) a mesma nota (mesma frequéncia).

(B) uma nota com frequéncia maior, pois 0 som,
ao entrar na agua, tem sua velocidade diminuida.
(C) uma nota com frequéncia menor, pois 0 som,
ao entrar na agua, tem sua velocidade diminuida.
(D) uma nota com frequéncia menor, pois 0 som,
ao entrar na 4&gua, tem sua velocidade
aumentada.

(E) uma nota com frequéncia maior, pois 0 som
nao tem sua velocidade alterada ao entrar na
agua.

62) Um garoto observava uma menina com um
biquini vermelho que corria a beira de uma
piscina. A menina pulou na piscina e, enquanto
mergulhava, o garoto via que seu biquini
continuava vermelho. Isto se justifica porque uma
onda, ao passar de um meio para o outro, nao
altera

(A) a frequéncia.

(B) o comprimento da onda.

(C) a frequéncia e o comprimento de onda.

(D) a velocidade de propagagéo.

(E) o comprimento de onda e a velocidade de
propagacao.

63) As cores de luz exibidas na queima de fogos
de artificio dependem de certas substancias
utiizadas na sua fabricacdo. Sabe-se que a
frequéncia da luz emitida pela combustdo do
niquel é 6,0.10' Hz e que a velocidade da luz é
3.108 m.s'. Com base nesses dados e no
espectro visivel fornecido pela figura, assinale a
opgao correspondente a cor da luz dos fogos de
artificio que contém compostos de niquel.
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Compeiments de onda (107 m)

(A) vermelha  (B) violeta (C) laranja
(D) verde

(E) azul

64) Quando a luz entra no olho, passa primeiro
pela cérnea, depois pelo humor aquoso, cristalino
e humor vitreo. E, por ultimo, ela alcanca a retina,
que € a estrutura do olho que percebe a luz. A
retina contém dois tipos de células chamadas
bastonetes e cones.

Os bastonetes cuidam da visdo em condigdes
com pouca luz, e 0s cones Sa0 0S responsaveis
pela visdo de cores e detalhes. Quando a luz
entra em contato com estes dois tipos de células,
ocorre uma série de reagbes quimicas
complexas. O composto quimico formado
(rodopsina ativada) cria impulsos elétricos no
nervo ético.

Acima se tem, de maneira simplificada, a
trajetoria seguida por um raio de luz desde sua
entrada no olho até sua chegada a retina. O ser
humano, com visdo normal, sé consegue
enxergar a chamada luz visivel, cujo espectro
eletromagnéticos estende-se desde a luz
vermelha ata a violeta. Considerando-se que 0s
referidos comprimentos de onda, no ar,
estendem-se desde 700 nm até 400 nm, calcule
a extensao da  frequéncia  daqueles
comprimentos, em unidades THz (Tera hertz).
Considere a velocidade da luz no ar como sendo
3.108 m/s.

(A) 654 -428

(B) 352 — 725
(C) 256 — 125
(D) 428 — 258
(E) 852 — 258

65) Considere uma onda de radio de 2 MHz de
frequéncia que se propaga em um meio materias,
homogéneo e isotropico, com 80 % da velocidade
com que se propagaria no vacuo. Qual a razao
Ao/A entre os comprimentos de onda no vacuo
(Ao) € no meio material?

(A)1,25 (B)0,8 (C)1 (D)0,4 (E)2,5

66) A figura mostra ondas que se propagam na
agua e que estdo passando do meio | para o
meio Il. O comprimento de onda no meio | € 4 cm
e no meio Il € 2 cm. Determine
/////// (A) o seno do
angulo x.
"1 (B) a relagdo entre
X Il as velocidades nos
dois meios.




67) Uma onda plana de frequéncia 20 Hz
propagando-se com velocidade de 340 m/s em
um meio 1, refrata-se ao incidir na superficie de
separagao entre o meio 1 e o meio 2, conforme
figura.

Sabendo-se que as frentes de onda plana
incidente e refratada formam, com a superficie de
separagdo, angulos de 30 ° e 45 ¢
respectivamente, determine, utilizando a tabela
seguinte,

i) zent cosh
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(A) a velocidade da onda refratada no meio 2.
(B) o comprimento de onda da onda refratada no
meio 2.

68) Um dos pratos tipicos da Africa do Sul, muito
apreciado por Nelson Mandela, é o bobotie, um
cozido de carne moida, pao, leite, cebola,
castanhas, passas, damascos, e curry.
Atualmente, em um fastfood tipico de Pretoria,
pode-se preparar essa iguaria em um forno de
micro-ondas. Nesse tipo de forno, a radiagédo
eletromagnética é produzida por um dispositivo
em que elétrons descrevem um movimento
circular em um campo magnético. Suponha que,
nesse caso, a frequéncia da radiagao produzida
vale fo e é igual a frequéncia de rotacdo dos
elétrons. Duplicando-se a velocidade dos
elétrons, a frequéncia da radiagédo produzida vale
f. Nessas condi¢des, a alternativa que apresenta
a relacao correta entre os valores de fe fo €

69) A figura representa, num determinado
instante, o valor (em escala arbitraria) do campo
elétrico E associado a uma onda eletromagnética
que se propaga no vacuo, ao longo do eixo x,
correspondente a um raio de luz de cor laranja. A
velocidade da luz no vacuo vale 3.108 m/s. A
frequéncia dessa luz de cor alaranjada vale, em
hertz, aproximadamente,

E (V/m)

7 J,"‘ (A) 180
Y [AEAY (A (B) 4,0.10™
[ IX@m  (C)0,25.105
0 L i ,F4 B ¢ [ Jir10 12 L] / ] (D) 2,0.10_15
N [/ N (E) 0,5.105

70) As vuvuzelas foram uma das vedetes
(“barulhentas, certamente”) da Copa de 2010.
Observe as figuras seguintes.

dfmm)
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Ao ser adequadamente soprada, a vuvuzela
produz uma onda sonora de elevada intensidade.
Essa onda provoca deslocamentos periédicos
nas moléculas de ar a partir de suas posicoes de
equilibrio. O gréfico apresentado na figura acima
mostra o deslocamento médio d das moléculas,
em nm (10°), devido ao tempo t, em ms (103 s).
Considere v = 340 m/s a velocidade do som no
instante em que uma dessas cornetas é soprada.
Nessas condigcdes, a alternativa que apresenta o
valor correto do comprimento de onda sonora
gerada pelo instrumento naquele instante é

(A)68cm (B)102cm (C)20cm (D) 34 cm

71) A figura mostra uma onda estaciondria em
uma corda. Os pontos A, B, C e D sdo nodos € a
disténcia entre os nodos A e D é de 6 m. A
velocidade de propagacao das ondas que
resultam na onda estacionaria, nesta corda, € de
10 m/s.

Bm

X

A

A frequéncia da onda estacionéria vale, em hertz,

(A)10 (B)5 (C)2,5 (D)1,66 (E)1,25




72) A figura abaixo mostra ondas estacionarias
em uma corda de comprimento 45 cm, densidade
linear 6,2 g/m, com as duas extremidades fixas e

que esta vibrando a 450 Hz.

E CORRETO afirmar que |<>O<>|
(01) todos os pontos da corda vibram com a
mesma amplitude.

(02) todos os pontos da corda vibram com a
mesma frequéncia.

(04) o comprimento de onda da corda € de 90
cm.

(08) a velocidade de propagacdo da onda na
corda € de 135 m/s.

(16) a forca tensora na corda é de 113 N,
aproximadamente.

73) O uso de fibras Opticas em aplicacoes
médicas tem evoluido bastante desde as
aplicacdes pioneiras do Fiberscope, onde um
feixe de fibras de vidro servia basicamente para
iluminar e observar érgao no interior do corpo
humano. Hoje em dia, tem-se uma variedade de
aplicagbes de sistemas sensores através de
cateteres ou subcutaneamente, sensores de
fibras Opticas miniaturizados permitem monitorar
funcdes bioldgicas internas dos pacientes. Estes
sensores, que podem permanecer aplicados no
paciente durante um longo tempo, permitem
testar e acompanhar processos biol6gicos em
tempo real, de vitar importancia, por exemplo, em
cirurgias.

Antdnio, um paciente, precisou ser submetido a
um exame no qual seria investigado se ele
estava ou ndo com uma hemorragia digestiva
alta, pois chegou ao atendimento de emergéncia
do Hospital de Trauma  apresentando
“‘hematémese” (“saida pela boca de sangue com
origem no sistema gastrointestinal... ) e para isso
foi submetido a uma endoscopia. Neste exame,
foi utilizado um endoscopio que possuia uma
fibra ética, cujo nucleo era de vidro, em seu
interior. Antes de realizar o referido exame, um
técnico faz o teste com o endoscépio e verifica
que ele esta funcionando perfeitamente no ar.
Considerando que a luz no interior do tubo
sempre incide sobre as paredes num angulo
maior que o angulo critico, de modo que nao ha
escapamento de luz do tubo, mediante a
refragdo. Determine o seno do angulo critico,
para que nao haja escapamento da Iluz
lateralmente, no teste feito pelo técnico.

Dado: indice de refracdo do vidro igual a 1,50;
indice de refracédo do ar 1,00.

(A) 1,500
(D) 0,667

(B) 1,000
(E) 0,600

(C) 0,521

74) Uma onda sonora de frequéncia f = 690 Hz é
emitida por um tubo fino aberto de comprimento L
= 0,25 m. Nesse tubo é formada uma onda
estacionaria com nés de pressdo em cada
extremidade do tubo.

Qual é, em m/s, a velocidade do som?
(A) 1380 (B) 690 (C) 345 (D) 250 (E) 173

75) Em uma extremidade de um canal longo,
fechado e estreito, sdo produzidas ondas de
frequéncia 2,5 Hz e amplitude 0,25 m. Essas
ondas se refletem na outra extremidade do canal
e interferem com as ondas emitidas formando um
padrao de ondas estacionarias. Sao observados
ventres de deslocamento (maximo de amplitude)
a cada 1,0 m ao longo do canal. Além disso, duas
pequenas boias estdo situadas sobre dois
ventres consecutivos e oscilam verticalmente
para cima e para baixo.

A velocidade das ondas, em m/s, e a diferenca
maxima de altura entre as boias, em metros,
valem, respectivamente,

76) Uma onda bidimensional se propaga em uma
corda longa segundo um plano vertical. Os
deslocamentos verticais, em relagdo a posicao
horizontal de repouso da corda, sdo dados em
funcéo do tempo por

Y = 2 sem (1 t/6) em que y esta em decimetros,
e t, em segundos.
A figura representa um trecho dessa onda.

yidm)

-
z.

L ] T,
b ™ i 1™ x{dm)
A N LA

A velocidade de propgagéo da onda, em dm/s, é
(A)2/3 (B)3/2 (C)% (D)4/3 (E)4/9

77) Uma locomotiva emite um apito de frequéncia
1200 Hertz e se aproxima, com uma velocidade
de 20 m/s, de uma pessoa que esta parada. A
velocidade do som no ar € 340 m/s.

Assinale a alternativa que corresponde a
frequéncia com que a pessoa ouvira 0 som.

(A) 1270 Hz.
(C) 1200 Hz.

(B) 1278 Hz.
(D) 1275 Hz.




78) Uma maneira de estudar um sistema fisico
sem saber muitos detalhes sobre ele é via
andlise dimensional. Suponha que uma barra fina
de um material tenha um comprimento L = 0,50
m, uma constante elastica Y = 20 GPa, e uma
densidade p = 5,0.10% kg/m3.

Utilizando apenas os dados desses problema,
uma estimativa para a frequéncia natural de
vibragdo da barra ao ser golpeada ao longo de
seu eixo é

Respostas

1)D

2)A

3)D

4)E

5)D

6)D

7)C

8)B

9)B

10) D

11) E

12) C

13) B

14) C

15) A

16) C

17) 10° Hz

18) E

19) B

20) D

21)D

22) A

23)

A) 2001, Uma odisseia no espaco. O som, por
ser onda mecénica, precisa de um meio
material para se propagar, portanto, nao se
propaga ho vacuo.

B) Os dois estao fisicamente corretos, pois, a
luz, por ser onda eletromagnética, nao precisa
de um meio material para se propagar,
portanto, se propaga no vacuo.

24)C

25) A

26) Esta fisicamente incorreto, pois, do ponto
de vista da Fisica, altura se refere a frequéncia
do som, qualidade que indica se o som é
grave ou agudo. A intensidade é que se refere
a poténcia sonora, e indica se o som ¢é forte
ou fraco.

27) A

28) B

29)C

30) E

31)A

32) A

33) A onda sonora contorna obstaculos, ou
seja, sofre difracao.

34)C

35) E

36) E

37) agudo; grave

38) A pessoa situada em M percebera o som
mais grave, pois as ondas tém maior
comprimento, portanto, menor frequéncia.
39) A
40) B
41) A
42) A
43) B
44) E
45) A
46) D
47) A) n2 > ny
48) B
49) B
50) C
51)B
52) B
53) D
54) D
55)C
56) E
57)E
58) D
59) C
60) A
61) A
62) A
63) D
64) D
65) A
66) A)V3/4 B)va/vi =%
67) (A)340V2m/s (B)17V2m
68) B

69) E

70) D

71)C

72) 26

73) D

74) C

75)D

76) C

77)D

78) C

B) n2 < ny C) n2< ny




